Wl OLIMPIADA RECREATIVA DE MATEMATICA

((© JUEGOSY PROBLEMAS 2024 4

e

Problema 1. Determina el valor de z al resolver la ecuacion e indica como
respuesta la suma de cifras de =

LT T 2302
200! 21 4!

(A) 12 (B) 9 (C) 8 (D) 6 (E) 5

Problema 2. Daniela tiene tres modelos diferentes de tazas:

Taza 1 Taza 2 Taza 3

100 mm

80 mm

Respecto a la capacidad maxima de agua que puede contener cada taza, ;jcual
de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) las tres tazas tienen la misma capacidad.

B) la taza 1 tiene la misma capacidad que la taza 2.

(A)
(B)
(C) la taza 3 tiene mayor capacidad que la taza 2.
(D) la taza 2 tiene mayor capacidad que la taza 1.
(D)

D) la taza 1 tiene mayor capacidad que la taza 2.

Problema 3. Si f(3k+1)=_8" para todo nimero real k, calcule

_ f(2z +5)
flz+1)- f(z-1)

(A) 27 (B) 2 (C) & (D) & (B) 2
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Problema 4. Sea k un real positivo y sea m un nimero real tal que:

"= (k1)

Determina cuantos valores posibles puede tomar n.
(A) O (B) 1 (C) 2 (D) 4 (E) Infinitos

Problema 5. Jorge calcula la suma de los niimeros del 1 al 2024, pero por
error se salta un niimero. Sabiendo que dicha suma obtenida es un multiplo de
5, jcudl de los siguientes puede ser el niimero que se salt6?

(A) 48 (B) 225 (C) 517 (D) 2021 (E) 2024

Problema 6. Calcule la suma de todos los valores reales que puede tomar z

en la ecuacion:
|z [" +]|xz]=30

(A) 0 (B) 5 (C) 6 (D) 11 (E) 22

Problema 7. Lucia tiene dos cartas idénticas de
forma rectangular cuyos lados miden 6 y 9; las coloca /
sobre la mesa de modo que tengan una diagonal en /
comun, asi como se muestra en la imagen. ;Cual es /

el area de la regién de la primera carta que esta /
cubierta por la segunda? /

(A) 27 (B) 36 (C) 37 (D) 38 (E) 39

Problema 8. Encuentra cuantos pares (z,y) de enteros positivos satisfacen

que:
1 1 1 1
—_—t — = — 4 —
r Yy 3 wy
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Problema 9. ;Cual es la suma de los divisores positivos de 18000 cuya

escritura decimal termina en 507
(A) 1400 (B) 1650 (C) 3150 (D) 3900 (E) 4030

Problema 10. Sea f una funcién definida en el conjunto de los ntimeros reales,
cuyos valores también son nimeros reales. Se sabe que: f(x)= f(2024-1z) y
f(xz+20) = f(2002 — z) para todos los valores reales x. Ademas, se sabe que:
F(4)+ £(6) + £(8) + (10) = 6

Determina el valor de la expresion:

F(20) + f(22) + f(24)
15 9
2

(A) 16 (B) @) 2 (D) 24 (E) 28

2

Problema 11. Sea S(z) la suma de los digitos de un entero positivo z. Por

ejemplo 5(24)=6 y S(9)=9. Determina el maximo valor posible de:
S(z +2024) - S(x)

(A) 15 (B) 12 (C) 10 (D) 8 (E) 7

Problema 12. Definimos una sucesion de nuimeros naturales (ak) , con los

T k=1

primeros 3 términos a =a, = a, =1 y la ley de recurrencia:

n
a =|———
a/nfl a/nr? an%ﬁ

para todos n = 4. Encuentra el valor de a_,, .

Aclaracion: El simbolo LxJ denota el mayor entero menor o igual que z. Por

ejemplo, L?)J =3y L%J =4.

(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D) 253 (E) 2024
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Problema 13. Sea ABCD un paralelogramo tal que la bisectriz que sale de B
interseca el lado CD en su punto medio M. El lado BC mide 6, y la diagonal
AC mide 14. Determinar la longitud de AM.

(A) 2419 (B) 14-3J3  (C) 45 (D) 9 (E) 222

Problema 14. Cuando un rayo luminoso se refleja en un espejo plano en un
punto M, el angulo de incidencia 7y el d&ngulo de reflexién r son iguales (fig. 1).

D

Figura 1 Figura 2

En la figura 2, los espejos BC'y BD forman un angulo agudo a . Desde un punto
A se emite un rayo laser hacia el espejo BC, paralelo a BD, que se refleja primero
en A y luego en A generando una secuencia de reflexiones sucesivas

A,A LA ... A . Enlafigura el d&ngulo a es 26° y se observa que el rayo se refleja

en los espejos un maximo de 6 veces. Determina cuantas veces, como maximo, se

reflejaria el rayo de luz si a fuese 40°.
(A)3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 7

Problema 15. En una conferencia, hay 100 participantes con identificaciones
unicas del 1 al 100. Un par de participantes se considera compatible si cada
participante del par tiene una identificacién que es al menos siete unidades
mayor que la mitad de la identificacion del otro. ;Cual es el nimero maximo
de pares compatibles disjuntos que se pueden formar?

(A) 38 (B) 43 (C) 45 (D) 47 (E) 50
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